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Aufgabe 1 ( 14P)

Bei dem abgebi |l det en Schwi ngungssystem (Masse m=0,5kg; r.,x
Ei genfrequenz f,=4Hz; reibungsfrei) werden zu einer c

besti mten Zeit ("Mnentaufnahne") fol gende G 6i3en m
genmessen:

nonent ane Ausl enkung x=+2 mm
nonent ane Schwi nggeschwi ndi gkeit x=+87mm/s.

a. Zu bestimen sind: (nonentane) kinetische Energie, (nonentane)
potentielle Energie (Feder), Maxinmalwert der Anplitude, Maxi mal wert
der Schw nggeschw ndi gkei t

b. Schatzen Sie anhand ei ner (hal bwegs) nal3st@ablichen Skizze ab, we
viele MI1isekunden nach der "Mnentaufnahne" die nmaxi nal e Ausl enkung
zum ersten Mal erreicht wrd!

Aufgabe 2 ( 8P )

Bei ei nem Ausschw ngversuch wrd l 1s
das Wegsi gnal durch eine Ul = o -
proportional e Spannung von ei nem | l

Messver st ar ker ausgegeben. ]
Genessen werden u, =4V und u, =2V. Uy

Di e Zeitdauer zw schen di esen Us
Messzei t punkten betragt O0,Lls

’ . ?
Ermtteln Sie aus di esen Angaben \\// \u/ \v/ \\/

das | ogarithm sche Dekrenment A,
den Danpfungsgrad 4, die Perioden-
dauer 7, und di e Abklingkonstante &'
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Auf gabe 3 ( 16P )

Auf der beidseitig gelagerten Wlle
(Durchnesser 40 nm ist in der Mtte
ei n Zahnrad auf geschrunpft.

Besti mren Sie die biegekritische

Drehzahl n, in [1/mn] fdar die Welle!

Annnahne: Die Masse der Wl le kann
gegeniber der Masse des Zahnrades
ver nachl assi gt werden.

Dat en:

a =200 mm c = 160 KN nm

m, .. = 17 kg - E = 210000 N nmf

Auf gabe 4 ( 25P )

Besti mren Sie die maxi nal e Wnkel ausl enkung in [Gad],

gegebenen Anordnung ergi bt!

Annahne: starrer, masseloser Stab mt Punktmasse m

Zahl enwert e:
| = 300 nNm Com

37,5 kg

o
I

0 C
S E
c =6 KNmm ; 3000
ml/s 7
B

F =3000 N : @ = 100s™

Hi | festel | ungen:

Jp+byp+tc,p=M ; M =M -sin(awrt) = F -1 -sin(at)

~iN

die sich bei der

1¢=fg;wf

NN
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Auf gabe 5 ( 16P )

Durch eine el astische Lagerung soll die Schw ngw rkung des Untergrundes
(sinusformg mt f = 30 Hz; Anplitude yp) nur in reduziertem Mal3e auf
den Cberbau wirken. I m Ausl egungsfall soll der Absol utschwi ngweg des

Qober baus 1/ 20 des Absol ut schwi ngweges des Untergrundes betragen. Die
Masse des Ober baus betréagt 100 kg.

a. Zu bestimen sind die Eigenfrequenz f,

di e Federsteifigkeit ¢ und die statische
Ei nsenkung des ber baus infol ge des
Ei gengewi chtes (g = 9,81 m's?).

3
-

Rel ati vweges zw schen Untergrund und

b. We grol3 ist der Mxinmalwert des C#
Ober bau? Hierbei sei y = 0,2 mm

Auf gabe 6 ( 21P )

Das abgebi | dete Schw ngungssystem
besitzt 2 Freiheitsgrade. Durch
di e Anwendung des Drall satzes fur

den Freiheitsgrad ¢ sowi e der o o C
Anwendung des Ansatzes von Newt on i 7T
fur den Freiheitsgrad x | assen / 7 " eder
sich fur kleine Ausl enkungen ™m c
aus der statischen Ruhel age die —
bei den angegebenen Differential - — t¥eder
gl ei chungen aufstellen. m
1Y £ P4 L
J0¢:_c(_j ¢_Z'FFeder mx = FFeder Z — 2 ——‘
ST
JO=§ml Froow =(U-9p—x)-c

H nweis: Die Masse des starren Drehstabes sei m

Wei sen Sie nach, dass die beiden Ei genfrequenzen nach der unten
angegebenen Fornel berechnet werden kdnnen!
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